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Swift* , 



Beschreibuna 



Die Erfindung betrifft einen Messertrager fQr Zerkleinerungsvorrichtungen, beste- 
hend aus einem auf einer Zerkleinerungswalze befestigbaren Zahnkdrper und . 
wenigstens einem Messer. 

Derartige Messerkorper sind bekannt. Sie werden in Zerkleinerungsvorrichtun- 
gen, insbesondere in Abfallzerkleinerungsvorrichtungen fur die Abfallaufberei- 
tung Oder dergleichen eingesetzt. Fur die unterschiedlichsten Zerkleinerungsauf- 
gaben werden dazu unterschiedlichste Messer benotigt. Die Messer unterschei- 
den sich dabei auch je nach dem welches Material zerkleinert werden muss in 
ihrer Form und dem Material, aus dem sie hergestellt sind. Fur einen Wechsel 
der Messer sind unterschiedliche technischen Losungen bekannt. 

So ist es bekannt, die Messertrager entsprechend der benotigten Messerform 
auszubilden. Dies erfordert einen Messertragerwechsel bei Umstellung auf ande- 
re Messer. Da der VerschleiS an den Messern und an den Messertragern sehr 
hoch ist, bereitet dies regelmaSig Schwierigkeiten, Der Aufwand fur eine Umstel- 
lung ist umfangreich und verursacht hohe Kosten. 
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Es ist auch bekannt, die Walzen fur den Einsatz mit unterschiedlichen Messern 
mit jeweiligen Messertragern zu versehen und die Walzen for geanderte Zerklei- 
nerungsaufgaben zu wechseln. Auch-diese Variante ist sehr aufwendig. 

Es 1st weiterhin bekannt, Walzensegmente auf Walzengrundkorpern vorzusehen 
und diese mit Messertragern auszustatten. Dabei sind die jeweiligen Walzen- 
segmente far einen Wechsel der Zerkleinerungsautgabe zu wechseln. Auch hier 
fallen recht hohe Aufwendungen fur dieseri Wechsel an. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Messertrager anzugeben, der den 
, Wechsel der Messer beim Wechsel der Zerkleinerungsaufgabe und beim Ver- 
schleiS der Messer vereinfecht und mit geringeren Aufwendungen ermQglicht. 

Die Aufgabe der Erfindung wird gelost durch einen Messertrager fur Zerkleine- 
rungsvorrichtungen, bestehend aus einem auf einer Zerkleinerungswalze oder 
dergleichen befestigbaren Zahnkorper und wenigstens einem Messer , der sich 
dadurch auszeichnet, dass das Messer formschlussig an dem Zahnkorper anor- 
denbar ist. Durch die Ausbildung des Messertragers als ZahnkSrper der das 
Messer formschlussig aufnimmt, werden gleichzeitig mehrere Vorteile erhalten. ' 
So wird der Aufwand fQr einen Messerwechsel erheblich erleichtert und damit 
gesenkt. Die Messer lassen sich in sehr einfacher Weise in den Zahnkorper ein- 
setzen und auch wieder entnehmen. Durch die formschlQssige Anordnung ist 
gleichzeitig auch eine Zentrierung .des Messers auf dem Zahnkorper gegeben 
Der Einsatz unterschiedlichster Messer ist jetzt erfindungsgemaS gegeben. Es ist 
lediglich notwendig, den Formschluss von Messer und Zahnkorper entsprechend 
korrespondierend auszubilden. Die Schneiden selbst kbnnen in unterschiedlichs- 
ten Ausfuhrungen von der Form und vom Material her ausgebildet sein. Ein 
Wechsel der Messertrager selbst oder ein Wechsel der Walzen bzw. Walzen- 
segmente, wie beim Stand der Technik beschrieben ist nicht mehr erforderlich. 
Damit wird der Einsatz der Zerkleinerungsvorrichtung selbst wesentlich variabler 
und kostengunstiger. 

Eine Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass das Messer 
an dem Zahnkorper formschlussig befestigbar ist. Diese Variante bietet den Vor- 
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teil einer zusatzlichen Befestigungsmogiichkeit fur das Messer. Da die Messer 
regelmaSig sehr hohen Beiastungen ausgesetzt sind, wird mit dieser Befestigung 
eine zusatzliche Sicherheit geschaffen. 

Ein Messertrager nach der Erfindurig zeichnet sich dadurch aus, dass das Mes- 
ser an dem ZahnkOrper losbar fest angeordnet ist. Die losbar feste Anordnung 
schafft weitere Vorteile, insbesondere hinsichtlich des Bedienungskomforts. 

ErfindungsgemaS wurde weiter gefunden, dass es von Vorteil ist, wenn eine 
Messeraufnahme vorgesehen ist, in die zumindest ein Teil des Messers einsetz- 
bar ist- Damit sind zwar alle einsetzbaren Messerformen an die Fonn der Mes- 
seraufnahme gebunden. Ein Wechsel der Messer wird jedoch erheblich erleich- 
tert und die Wechselzeit verkurzt 

Dabei ist es gunstig, wenn die Messeraufnahme am in Schneidrichtung vorderen 
Ende des Zahnkorpers angeordnet ist. Selbstverstandlich ist es auch moglich 
andere Orte am Zahnkorper fQr die Anordnung der Messeraufnahme vorzuse- 
hen. Die Anordnung, wie zuvor beschrieben hat sich jedoch auch fur die Ausge- 
staltung der einzelnen Messerarten als gDnstig erwiesen. 

Die Messeraufnahme ist entsprechend einer Variante der Erfindung als Aus- 
nehmung ausgebildet und weist seitlich gesehen die Form eines J auf. Die J~ 
Form hat den Vorteil, dass damit in einfacher Weise das Messer in die Mes- 
seraufnahme einsetzbar ist. Die J-Form gewahrleistet dabei den Formschluss mit 
Selbstjustierung in sehr eindrucksvoller Art und Weise, 

Eine weitere Optimierung der Justierung und des Formschlusses wird entspre- 
chend einer Weiterbildung der Erfindung dadurch erreicht, dass die Ausnehmung 
an dem in Schneidrichtung gesehen vorderen Ende eine Nase aufweist. 

Vorteilhafterweise ist die dabei Nase der Ausnehmung walzenformig ausgebildet. 

Ein MessertrSger, wie zuvor beschrieben zeichnet^ich dadurch aus, dass die 
Ausnehmung keilformig oder konisch, bevorzugt nach au&en ausfaufend ausge- 
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bildet ist, derart, dass Ausnehmungsflachen entstehen. Diese Flachen sorgen fur 
eine weitere Optimierung des Zentrierungsverhaltens des Messers, wen das 
Messer dazu korrespondierende Flachen autweist 

Ein weitere Aspekt des Messertragers nach der Erfindung ist dadurch angege- 
ben, dass ein Teildes Zahnkorpers als Stutzkorper ausgebildet ist. DieserTeil 
dient ebenfalis der Zentrierung des Messers, insbesondere aber auch der besse- 
ren Lastverteilung der an dem Messer beirn Schneid- bzw. Zerkleinerungsvor- 
gang angreifenden Krafte. 

Dabei ist es weiter von Vorteil, wenn an der zum Messer weisenden Seite des 
StutzkOrpers keilformig oder konisch nach au&en verlaufende Stutzfiachen vor- 
gesehen si nd. Auch diese Stutzflachen dienen zum Einen der Verbesserung der 
Seibstjustierung des Messers beim Einsetzen zum Anderen jedoch auch der Op- 
timierung der Lastverteilung. 

Eine Ausgestaltung des erfindungsgem^Ben Messerkorpers sieht demnach vor, 
dass der Zahnkorper und das Messer eine zueinander korrespondierende Form 
aufweisen. Die dadurch entstehenden Vorteile wurden bereits beschrieben. 

Entsprechend einer Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, dass der 
Zahnkorper auf bzw. an der Zerkleinerungswalze der Zerkleinerungsvorrichtung 
durch SchweiSen befestigt ist. Die Erfindung ist jedoch auf SchweiSen als Befes- 
tigungsmoglichkeit nicht eingeschrankt Vielmehr ist es moglich, den Zahnkorper 
mit verschiedensten Befestigungsmitteln oder — verfahren auf der Zerkleine- 
rungswalze anzuordnen. Beispielhaft werden Schraub-, Keil-, Nut- und Feder- 
verbindung oder dergleichen genannt 

r 

Die Erfindung ist nach einer weiteren Variante dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zahnkorper auf der Zerkleinerungswalze anordenbar, insbesondere winklig 
versetzt zueinander auf der Zerkleinerungswalze anordenbar ist. Die winklig 
versetzte Anordnung bietet gleich mehrere Vorteile, So wird z.B. die Lastver- 
teilung beim Zerkleinern optimiert und die Moglichkeit geschaffen, die Zahnkor- 
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per in spiralfdrmig auf der Walze anzuordnen, wodurch optimale Zerkleine- 
rungsleistungen positiv beeinflusst werden. • 

Ein Aspekt der Erfindung ist entsprechend einer Weiterbildung dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Zahnkorper an der Unterseite bzw. an der auf die Zerkleine- 
rungswalze zuweisenden Seite eine Zentriereinrichtung zur Zentrierung auf der 
Walze aufweist. 

Ein Messertrager, wie zLtvor beschrieben, zeichnet sich dadurch aus, dass die 
Zentriereinrichtung des Zahnkorpers ais Nut oder Feder ausgebildet ist, die mit 
einer auf der Zerkleinerungswalze vorgesehenen Feder oder Nut korrespondie- 
rend und formschlQssig zusammenwirkt Damit ist das Anbringen und oder Be- 
festigen des Messertrager wesentlich vereinfacht. Die Justierung der Messertra- 
ger auf dem Walzenkorper der Zerkleinerungswalze erfolgt automatisch. Selbst, 
wenn anschlieBend die Befestigung durch SchweiSen erfolgt, ist kein Aus- bzw. 
Nachrichten erforderlich. 

ErfindungsgemaB ist es weiterhin vorgesehen, dass ZahnkOrper und Messer Be- 
festigungsmittel aufweisen, mittels derer sie miteinander Idsbar fest verbindbar 
sind. 

Gunstig ist es auch, wenn das Befestigungsmittel durch wenigstens eine 
Schraubverbindung angegeben ist, die durch Bohrungen im Zahnkorper und im 
Messer gefuhrt ist. Dabei hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, entge- 
gen der Schneidrichtung Muttern vorzusehen, um ein spateres Losen zu verein- 
fachen. Wird eine mit Gewinde versehene Bohrung fur die Schraubverbindung 
verwendet, kann es zu Schwierigkeiten beim Losen der Verbindung kommen, 
indem sich die Schraube im Gewinde nicht mehr drehen l^sst. Eine hinten vor- 
stehende Mutter kann in einem solchen Fall gesprengt werden oder ist durch 
TrennschweiSen oder -schneiden foeispielsweise sehr ieicht zu entfernen. 

Es wurde weiterhin gefunden, dass es gunstig ist, wenn der Zahnkorper und/oder 
das Messer aus Metall, vorzugsweise als Gusselement erhalten wurden. Dies 
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vereinfacht die Herstellung derartiger Elemente erheblich. Auch lassen sich un- 
terschiedlichste Formen leicht realisieren. 

Von Vorteil ist es weiterhin, wenn die Seitenflachen des Zahnkorpers schrag 
nach oben auslaufen, sich verjQngen, bzw. zum auBeren Radius auslaufen. Dies 
wirkt sich gdnstig auf das Schneidverhalten aus. 

Dabei ist auch vorgesehen, dass der Zahnkorper in Richtung entgegen der 
Schneidrichtung schmaler ausgebildet ist als an der Schneidkante. 

Eine Weiterbildung des erfindungsgernaSen Messertragers sieht vor, dass der 
AuBenradius des Zahnkorpers an dessen von der Messeraufnahme wegwei- 
senden Seite sich mit dem AuBenradius der Zerkleinerungswalze schneidet. 

Der erfindungsgemaBe Messertrager ist auch als Ausbildung so vorgesehen, 
dass die Messeraufnahme derart ausgebildet ist, dass Messer mit unterschiedli- 
chen Messerformen, beispielsweise dreieckige, rechteckige bzw. vieleckige 
Messer einsetzbar bzw. befestigbar sind. 

Von Vorteil ist es weiterhin, wenn das Messer als Zahn ausgebildet ist. 

Der Zahn weist erfindungsgemaB eine Schneide auf und ist an der in Schneid- 

richtung weisenden Seite konkav ausgebildet ist. 

Auch der Zahn ist entsprechend einer vorteilhaften Variante der Erfindung an der 
von dem ZahnkOrper wegweisenden Seite mit einen Radius versehen, der be- 
vorzugt den Radius der Walze bzw. des Walzenkorpers schneidet. 

Eine Weiterbildung des Messertragers sieht vor, dass an dem Zahn ein Stiitzbe- 
reich vorgesehen ist, der sich auf dem StOtzkorper des Zahnkorpers abstutzt. 
Dies fuhrt wie bereits beschrieben zu einer Verbesseruhg der Selbstjustierung 
des Zahnes auf dem Zahnkorper. 
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Auch an dem StQtzbereich des Zahnes sind konisch bzw. keilformig verlaufende 
AufstQtzflachen vorgesehen, die mit den Stutzflachen des Zahnkorpers zusam- 
menwirken. 

Bevorzugt 1st der Zahn breiter als der Zahnkorper ausgebildet, derart, dass ein 
Freischnitt entsteht. Damit wird der VerschleiB an dem Zahnkorper verringert und 
das Schneidverhalten insgesamt verbessert 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass der Zahn an den zum Zahnkor- 
per weisenden Seiten korrespondierend zu den AusnehmungsflSchen und den 
Stutzflachen konisch bzw. keilfSrmig ausgebildet ist, derart, dass erne Selbst- 
zentrierung durch den Formschluss beim Befestigen des Zahnes erfolgt. Der Ef- 
fekt dieser Variante wurde weiter oben bereits beschrieben. 

Selbstverstandlich ist es erfindungsgemaS auch vorgesehen, dass der Zahn eine 
aufgesetzte Schneide besitzt, die vorzugsweise aus Hartmetal! gebildet ist. Die 
Lebensdauer solcher Zahne ist erheblich hdher als solcher aus normalen Werk- 
stoffen, wie Guss oder Werkzeugstahl. 

Gunstig ist es auch, wenn der Zahn an den in Schneidrichtung weisenden Kan- 
ten zumindest einen geharteten Bereich aufweist 

Der oder die gehartete Bereiche werden zum Beispiel durch Aufpanzern Oder 
AufschweiSen erhalten. 

Die Erfindung betrifft auch eine Zerkleinerungsvorrichtung mit wenigstens einem 
Messertrager nach einer oder mehreren der vorhergehend beschriebenen Aus- 
fDhrungsformen bzw. Varianten. 

Eine Zerkleinerungsvorrichtung, wie zuvor stehend beschrieben ist gekenn- 
zeichnet durch eine Vielzahl von Messertragern, die auf der Zerkleinerungswal- 
ze, insbesondere versetzt zueinander angeordnet sind. 
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Die Erfindung wird nachfdlgend anhand von AusfOhrungsbeispielen weiter be- 
schrieben. 



Es zeigen: 

Fig. 1 Eine dreidimensionale Darstellung einer Ausfuhrungsform eines 

Zahnkorpers nach der Erfindung, 
Fig. 2 eine Seitenansicht des Zahnkorpers nach Fig. 1 , 

Fig. 3 eine dreidimensionale Darstellung einer Variante eines als Zahn 

ausgebildeten Messers, 
Fig. 4 Seitenansicht der Fig. 3 im Schnitt, 

Fig. 5 Unteransicht der Fig. 3 

und 

Fig. 6 weitere Ansicht des Zahnes nach der Fig. 3. 

Die Figur 1 zeigteine dreidimensionale Darstellung einer Ausfuhrungsform eines 
Zahnkdrpers 1 nach der Erfindung. Dieser ist so ausgefOhrt, dass er auf eine 
nicht dargestellte Zerkieinerungswalze einer Zerkleinerungsvorrichtung aufge- 
setzt werden kann. An seiner in Schneidrichtung weisenden Seite befindet sich 
eine Messeraufnahme 3. Die Messeraufnahme 3 ist dabei als Ausnehmung 4 
ausgebildet und weist eine J-Form auf. Damit wird in der einfachsten Ausgestal- 
tung nach der Erfindung bereits ein Formschluss zwischen der Messeraufnahme 
3 und einem in diese einsetzbarem, hier nicht dargestellten Messer 2 erhalten. 
Die Messeraufnahme 3 besitzt an ihren nach aufien weisenden Seiten Ausneh- 
mungsfiachen 4/1, 4/2, die keilfdrmig nach auBen auslaufend ausgebildet sind. 
Die Erfindung ist nach einer nicht dargestellten Variante aber auch mit nach in- 
nen verlaufenden Ausnehmungsflachen realisierbar. Am vorderen auslaufenden 
Ende der Ausnehmung ist eine Nase 7 vorgesehen, die eine weitere Optimierung 
des Formschlusses, aber auch eine Verteilung der aufzunehmenden Lasten be- 
wirkt. Im hinteren, oberen Teil der Ausnehmung 4 schlielien sich Stutzflachen 
5/1, 5/2 an, die eine Abstutzung des Messers 2 wahrend des Schneidvorganges 
auf dem SttltzkSrper 5 als Teil des Zahnkorpers 1 bewirken. Auch diese Stutzfla- 
chen 5/1, 5/2 sind keilformig bzw. konisch nach auRen verlaufend ausgebildet. 
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Der Stutzkorper 5 hat auf seiner Oberseite Auflageflachen 8/1, 8/2, 8/3 auf wel- 
chen der Zahn 2 in eingesetzter Steilung aufliegt. Alle Flachen sind keilformig 
bzw. konisch nach aufcen verlaufend ausgebildet Die zusatzlich zum Form- 
schluss vorgesehne Befesttgung des Messers 2 im bzw. am Zahnkdrper 1 kann 
mittels nichtdargestellter Befestigungsmittel, z. B. einer Schraube erfolgen. Die- 
se wird dann durch die Bohrung 8 gefuhrt. Der von der Schneidrichtung wegwei- 
sende Teil des Zahnkorpers 1 tragt das Bezugszeichen 6. 
Dort ist eine Zentriereinrichtung in Form einer Nut erkennbar. Diese dient der 
Zentrierung und/oder Fixierung des Zahnkorpers 1 auf der Zerkleinerungswalze, 
welche dann korrespondierende Mittel, z. B. eine Feder besitzt, auf die der Zahn- 
korper 1 aufgesetzt wird. 

i 

t 

Die Figur 2 zeigt eine Seitenansicht des Zahnkorpersl nach der Figur 1. Diese 
dient zum besseren Verstandnis. Alle Merkmale und Bezugszeichen werden in 
gleichen Weise, wie in Fig ; 1 beschrieben benutzt, so dass auf eine erneute Vor- 
stellung verzichtet wird. 

Die Figur 3 zeigt eine dreidimensionale Darstellung einer Variante eines ais Zahn 

9 ausgebildeten Messers 2. Der Zahn 9 weist in Schneidrichtung eine Schneide 

1 0 auf, die in der dargestellten Variante aufgesetzt ist. Dies bietet die Moglich- 
keit, beispielsweise harteres und bestandigeres Material, wie Hartmetall dort auf- 
zusetzen. Selbstverstandlich kann der Zahn 9 auch aus einem ganzen KoYper 
aus einem Material erhalten worden sein und die Schneide pder andere Teile 
des Zahnes 9 sind gehartet. Das aufgesetzte Material kann beispielsweise ent- 
sprechend einer Weiterbildung der Erfindung auch durch Aufpanzern Oder Auf- 
tragschweiBen dort angebracht werden. Auf der in Schneidrichtung weisenden 
Seite 1 1 ist der Zahn 9 konkav ausgebildet: An den Randern bzw: Seiten befin- 
den sich gehartete Bereiche 14. Auch diese Berelche konnen beispielsweise 
auch durch Aufpanzern bzw. AuftragschweiSungen hergestellt werden. Die Boh- 
rung 8 dient zur Aufnahme des nicht dargestellten Befestigungsmittels. Auf der 
von der Schneide 10 wegweisenden Seite ,12 ist der Radius so gewahlt, dass er 
sich mit dem Radius des Walzenkorpers der nicht dargestellten Zerkleinerungs- 
walze schneidet. Am Ende des Radius befindet sich der StQtzbereich 13, der in 
eingesetzter Form mit dem Stutzkorper 5 des Zahnkorpers 1 zusammenwirkt. 
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Der Zahn 9 lauft nach oben lefcht keilformig aus, ist aber insgesamt ein wenig 
breiter als der Zahnkorper ausgebildet, wodurch ein Freischnitt entsteht. 

Die Figur 4 ist die Seitenansicht der Figur 3 im Schnitt. Sie dient dem besseren 
Verstandnis der vorgesteilten AusfQhrungsform der Erfindung. 

Figur 5 ist eine Unteransicht des Zahnes 9 nach der Figur 3. Hier sind die mit 
den Ausnehmungsflachen 4/1, 4/2 zusammenwirkenden Flachen 17/1, 17/2 des 
Zahnes 9, die mit den StQtzflachen 5/1, 5/2 zusammenwirkenden Flachen 15/1 
und 15/2 sowie die auf die Aufsatzflachen 8/1, 8/2 aufsetzbaren Flachen 13/1 
und 13/2 erkennbar. 

Die Figur 6 ist eine weitere Ansicht des Zahnes 9 nach der Figur 3. 

Die Erfindung wurde zuvor anhand eines Ausfuhrungsbeispieles beschrieben. 
Die jetzt und mit der Anmeldung spater eingereichten Anspriiche sind Versuche 
zur Formulierung ohne Prajudiz filr die Erzielung eines weitergehenden Schut- 
zes. 

Die in den abhangigen Anspruchen angefuhrten RQckbeziehungen weisen auf 
die weitere Ausbildung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die 
Merkmale des jeweiligen Unteranspruches hin. Jedoch sind diese nicht als ein 
Verzicht auf die Erzielung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur 
die Merkmale der rQckbezogenen Unteranspruche zu verstehen. 

Merkmale, die bislang nur in der Beschreibung offenbart wurden, konnen im Lau- 
fe des Verfahrens als von erfindungswesentlicher Bedeutung, zum Beispiel zur 
Abgrenzung vom Stand der Technik beansprucht werden. 
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Schutzansprtiche 

1. Messertrager fur Zerkleinerungsvorrichtungen, bestehend aus einem auf 
einer Zerkleinerungswalze oder dergleichen befestigbaren Zahnkorper (1) 
und wenigstens einem Messer (2), dadurch gekennzeichnet, dass das 
Messer (2) formschlQssig an dem Zahnkorper (1) anordenbar ist. 

2. Messertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 

Messer (2) an dem Zahnkorper (1 ) formschlQssig befestigbar ist. 

3. Messertrager nach einem oder beiden der yorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Messer (2) an dem Zahnkorper (1) 
losbar fest angeordnet ist. 

4. Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Messeraufnahme (3) vorgesehen 
ist, in die zumindest ein Teil des Messers (2) einsetzbar ist . 

5. Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Messeraufnahme (3) am in Schneid- 
richtung vorderen Ende des Zahnkorpers (1) angeordnet ist. 
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6. Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Messeraufnahme (3) als Ausneh- 
mung (4) ausgebildet ist und seitlich gesehen die.Form eines J aufweist. 

7. Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (4) an dem in Schneid- 
richtung gesehen vorderen Ende eine Nase (7) aulweist. 

8. Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Nase (7) der Ausnehmung (4) wal- 
zenformig ausgebildet ist. 

9. Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (4) keilformig oder ko- 
nisch, bevorzugt nach aufcen auslaufend ausgebildet ist, derart, dass 
Ausnehmungsflachen (4/1, 4/2) entstehen. 

1 0. Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil des Zahnkdrpers (1) als Stutz- 
korper (5) ausgebildet ist. 

1 1 . Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass an der zum Messer (2) weisenden Seite 
des StutzkSrpers (5) keilformig oder konisch nach auSen verlaufende 
Stutzflachen (5/1, 5/2) vorgesehen sind. 

1 2. Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahnkorper (1) und das Messer (2) . 
eine zueinander korrespondierende Form aufweisen. 



13. 



Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahnkorper (1) auf bzw. an der Zer- 
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kleinerungswalze der Zerkleinerungsvorrichtung durch SchweiGen befes- 
tigt ist. 

14. Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahnkorper (1) auf der Zerkleine- 
rungswalze anordenbar, insbesondere winklig versetzt zueinander auf der 
Zerkleinerungswalze anordenbar ist. 

1 5. Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
, dadurch gekennzeichnet, dass der ZahnkSrper (1) weist an der Unter- 

seite bzw. an der auf die Zerkleinerungswalze zuweisenden Seite eine 
Zentriereinrichtuhg zur Zentrierung auf der Walze auf. 

16. Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zentriereinrichtung des Zahnkdrpers 
(1) als Nut oder Feder ausgebildet ist, die mit ejner auf der Zerkleine- 
rungswalze.vorgesehenen Feder oder Nut korrespondierend und form- 
schlDssig zusammenwirkt. 

17. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass Zahnkorper (1) und Messer (2) Befesti- 
gungsmittel aufweisen, mittels derer sie miteinander losbar fest verbindbar 
sind. 

18. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungsmittel durch wenigstens 
eine Schraubverbindung angegeben ist, die durch Bohrungen (8) im 
Zahnkorper (1) und im Messer (2) gefQhrt ist. 

1 9. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche; 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahnkorper (1) und/oder das Messer 
(2) aus Metall, vorzugsweise als Gusselemente erhalten wurden. « 
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20. MessertragernacheinemodermehrendervorhergehendenAHsprache, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenflachen des Zahnkorpers (1) 
schrag nach oben auslaufen, sich verjungeh, bzw. zum auGeren Radius 
auslaufen. 

21. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der ZahnkOrper(l) in Richtung entge' 
gen der Schneidrichtung schmaler ausgebildet ist a!s an der Schneidkan- 



te. 



22. 



23. 



Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufienradius des Zahnkorpers (1) 
an dessen von der Messeraumahme (3) wegweisenden Seite sich mit 
dem Aufcenradius der Zerkleinerungswalze schneidet, 

Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Messeraufnahme (3) derart ausge- 
bildet ist, dass Messer (2) mit unterschiedlichen Messerformen, beispiels- 
weise dreieckige, rechteckige bzw. vieleckige Messer (2) einsetzbar bzw. 
befestigbar sind, 

24. Messertrager nach einem Oder mehren der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Messer (2) als Zahn (9) ausgebildet 
ist. 

25. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahn (9) eine Schneide (10) aulWeist 
und an der in Schneidrichtung weisenden Seite (1 1) konkav ausgebildet 
ist. 

26. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden AnsprOche 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahn (9) an der von dem Zahnkorper 
wegweisenden Seite (12) einen Radius besitzt, der bevorzugt den Radius 
der Walze bzw. des Walzenkorpers schneidet 
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27. Messertrager nach einem Oder mehren der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Zahn (9) ein StQtzbereich (13) 
vorgesehen ist, der sich auf dem Stiitzkorper (5) des Zahnkorpers (1) ab- 
stutzt. ' 

28. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass an dem StQtzbereich (13) konisch bzw. 
keilfSrmig verlaufende Aufstutzflachen (1 3/1 , 1 3/2) vorgesehen sind 

29; Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahn (9) breiter als der Zahnkorper 
(1) ausgebildet ist, derart, dass ein Freischnitt entsteht. 

30. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahn (9) an den zum Zahnkorper 
weisenden Seiten korrespondierend zu den Ausnehmungsflachen (4/1, 
4/2) und den Stutzflachen (5/1 , 5/2) konisch bzw. keilformig ausgebildet ' 
ist, derart, dass eine Selbstzentrierung durch den Formschluss beim Be- 
festigen des Zahnes(9) erfolgt. 

31 . Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahn (9) eine aufgesetzte Schneide 
(10) besitzt, die vorzugsweise aus Hartmetall gebildet ist. 

32. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahn (9) an den in Schneidrichtung 
weisenden Kanten zumindest einen geharteten Bereich (14) aufweist 

33. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der oder die gehartete Bereiche (14) 
durch Aufpanzern oder AufschweiBen erhalten wurden. 
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34. Zerkleinerungsvorrichtung mit wenigstens einem Messertrager nach ei- 
nem oder mehreren der vorhergehendeh Anspruche. 

35. Zerkleinerungsvorrichtung nach Anspruch 34, gekennzeichnet durch 
eine Vielzahl von Messertragern, die auf der Zerkleinerungswalze, insbe- 
sondere versetzt zueinander angeordnet sind.. 




Patentanwalt 




atum 16.09.04 21:27 FAXG3 Nr: 850111 von NVS:FAXG3.l0.0201/0 (Seite 19 von 25) 



16 Sep 04 21:39 



Manfred Schulz 



08331 962407 



S. 20 




Doppstadt 



atum 16.09.04 21 :27 FAXG3 Nr: 8501 11 von NVS:FAXG3.l0.0201/0 (Seite 20 von 25) 



: 33 



Man-Fred 



Schulz 



08331 1962407 



2/6 




' 1 



Doppstadt 



IB Sep 04 BI-.3S H.nVr.a Schul, a8331 g E2407 



3/6 




Doppstadt 



atum 16.09.04 21:27 FAXG3 Nr: 850111 von NVS:FAXG3.l0.020l/0 (Seite 22 von 25) 



16 Sep 04 21:39 



Manfred Schulz 



08331 962407 



S. 23 

2 



4/6 

> 




CD 

• — — 

LU 



<3 



Doppstadt 




3tum 16.09.04 21:27 FAXG3 Nr/850111 von NVS:FAXG3.I0.0201/0 (Seite 23 von 25) 



16 Sep Q4 21:39 



Manfred 



Schulz 



08331 9S24Q7 



i 



5/6 




Doppstadt 



atum 16.09.04 21 :27 FAXG3 Nr: 8501 1 1 von NVS.FAXG3.I0.0201/0 (Seite 24 von 25) 



IB Sep 04 21:40 Manfred Schul z 08331 362407 



S. 25 



6/6 




